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内容及目标

• 内容
• 数据采集基本知识

• Labview基本编程

• 目标：
• 快速入门如何选购、如何
设置、如何编程

• 开展热线风速仪输出信号
的采集、分析工作

航华CTA04输出：模拟电压，范围±5V
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模拟电信号

• 模拟电信号：传感器产生的连
续的电信号
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模拟=》数字

• 16位精度：216=65536

• 12位精度： 212=4096

• 如果采集范围为±5V
• 16位采集分辨率：

10V/65536=0.15mV

• 12位采集分辨率：
10V/4096=2.4mV
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数据采集器 NI USB 600X

6002
6009
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NATIONAL INSTRUMENTS CORP. 
https://www.ni.com/zh-cn/support/model.usb-6009.html
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AD转换器
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Single-Ended
单端

Differential
差分
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精度
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模拟输出控制风机转速

0-5V 模拟电压输出控制风机转速
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数字IO 控制步进电机
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设备驱动：NI DAQmx驱动软件

上位机
控制程序

低层驱动程序、
函数库

硬件

DAQmx数据采集驱动软件

• National Instruments现阶段的数据
采集驱动

• 配有用于控制National Instruments 
DAQ设备的新例程 /函数和开发工具
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安装DAQmx

• 免费

• 随硬件附送
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NI MAX 硬件调试助手
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设备调试面板：模拟输入
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设备调试面板：模拟输出



http://www.hanghualab.com/

设备调试面板：数字I/O

输入 输出
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设备调试面板：计数器I/O
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采集软件:通过DAQmx与硬件对话

• Labview “虚拟仪器”

• Matlab

• Python

• C
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Labview “虚拟仪器”
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Labview编程界面

• Front panel

• Block diagram
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仪器面板

graph

knob
LED

button
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“仪器”面板

• 鼠标右击front panel, 
出现Controls
• 构建“仪器面板”的元素
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“仪器”面板

• “Controls” 中
的“Boolean”里
面选择“OK 
Button”

• Controls” 中的
“Graph”中选
择“Waveform 
Graph”
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为“仪器电路”接线

• 观察Block 
diagram, 出现
了与Controls相
应的图标

• 右键block 
diagram，出现
Functions

• 下一步：为“仪
器”连接电路
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为“仪器电路”接线

• “Structures”里选择
“Event structure” (基
于事件的结构：发生
了一件事情以后要执
行的内容)
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为“仪器电路”接线

• 按下ok按钮以
后，产生100个
随机数，并使
用图显示

产生随机数

For loop 循环100次

当按钮的值发生变化
后开始执行

发送至图
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为“仪器电路”接线

• 按下ok按钮以
后，产生100个
随机数，并使
用图显示

• 保存：一个
labview程序通
常以.vi结尾，
俗称一个VI

• VI是Virtual 
Instrument的缩
写
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例1：一个简单的数采程序

• 利用“Functions”中
“Measurement I/O”中的
“DAQ Assit” 来建立一个
简单的数采程序
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安置“DAQ Assist”

• 将“DAQ 
Assist” 放置
于Block 
Diagram
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在“DAQ Assist”内选择信号特性

• 双击“DAQ Assist” 设置
采集信号特性。本例，
选择“Voltage”
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选择采集通道

• 选择对应通道。本例：
选择“ai0”

• 可以多选
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等待几秒钟
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为“DAQ Assist”设置输入和输出

• 鼠标右键点击“DAQ 
Assist”左侧连接点，
选择“Create”，
“Controls”，为其创
建采样率（rate）、
采样数（number of 
samples）以及通道
号（device name）

• 右键点击右侧连接
点，选择“Create”，
“Indicators”，为其创
建输出（data）

输入
Controls

输出
Indicators

转换器
动态信号=》数组
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运行程序
数组输入

Controls
图
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例2：利用NI提供的例程来编程

• Labview包含大
量例程

• 有效利用例程可
提高工作效率
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选择合适的例程

• Hardware I/O
• DAQmx

• Analog Input
• Voltage, finite input
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创建函数

• 利用例程，将
其变为一个函
数，方便未来
使用

• 设定函数的入
口（Input）和
出口（Output）
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拖入一个新程序的
Block Diagram
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为新程序建立输入和输出

• 鼠标右键点击“Example”
（新函数）左侧连接点，选
择“Create”，“Controls”，为
其创建采样率（Sample 
rate）、采样数（number of 
samples）以及通道号
（Physical Channel）

• 右键点击右侧连接点，选择
“Create”，“Indicators”，为
其创建输出（Waveform 
Graph）
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Waveform Graph 是多个图形对象形成的
数组，数组中每一个元素对应一个通道

我们取第一个
元素（我们只
采了1个通道）

元素里包括采样开始
时间、采样时间间隔、
采样结果等多种信息，
我们取采样结果Y。
Y最终是一个数组
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下面我们对数
组Y进行计算，
获得均值，标
准差
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我们可以引入一个while
循环，让程序不停的执
行下去，直到…
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国产采集卡的处理方法

• 国产卡性能和质量进步非常快

• 方便性不如NI

• 提供类似于NI MAX的调试程
序及Labview VIs
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函数集：DLL

• 其他一些小厂为自己的
采集卡产品提供一套函
数库(DLL)

• 将函数直接嵌入Labview
程序，并指定输入、输
出 双击
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总结

• 内容包括数采以及Labview “虚拟仪器”的基本知识

• 其中数采
• 采样率、位数、AI、AO、DIO

• Labview


